Статья по опции MasterDigitalTwin c MasterSCADA 4D
MasterDigitalTwin: настройка отображения плакатов с динамическими параметрами.
В предыдущей статье мы разобрали, как связать реальные сигналы оборудования с элементами BIM-модели и настроить цветовую индикацию состояний. В этой статье покажем, как вывести на модель сами измеренные значения — с помощью плакатов. Рассмотрим настройку плаката, упрощённый вариант с одним названием объекта, а также управление видимостью плакатов в режиме исполнения.
Что такое плакат
Плакат — это информационная подпись, которая отображается над элементом модели в режиме исполнения и показывает данные в реальном времени: название объекта и значения его параметров (давление, температуру, расход, уровень и другие измеренные величины).
Цветовая индикация наглядно показывает состояние оборудования, но не передаёт числовые значения. Плакаты решают эту задачу: персонал видит на трёхмерной модели не только то, что насос работает или находится в аварии, но и конкретные показатели его работы — прямо на месте расположения оборудования, без перехода к мнемосхемам и трендам.
Настройка отображения плаката
Плакат настраивается так же, как и остальные виды динамизации — через окно конвертера связей. Напомним общий порядок: нужный параметр объекта перетаскивается (drag&drop) из дерева проекта MasterSCADA 4D на соответствующий элемент BIM-модели, после чего открывается окно конвертера.
В списке доступных типов реакции элемента на сигнал выбирается отображение плаката (рис.1):
Рис.1
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После настройки зависимости и нажатия кнопки Применить в окне редактирования модели, в столбце Связи напротив элемента появляется галочка в чекбоксе плаката. Это значит, что для объекта настроено отображение плаката (рис.2):
Рис.2
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При нажатии на иконку связи открывается окно настройки входящих связей, в котором список разделён на две группы: Отображения объектов (цвет, видимость, мигание, заполнение) и Отображения плакатов. Здесь настроенные связи можно изменить или удалить.
На один элемент можно вывести больше двух параметров — в этом случае на плакате они отобразятся списком: два в начале плаката, а остальные будут открываться по нажатию кнопки «скрыть/раскрыть» в блоке Параметры (рис.3): 
Рис.3
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Плакат для подписи оборудования
Не всегда нужно выводить на плакат числовые значения. Иногда достаточно подписать оборудование — например, чтобы быстро ориентироваться на крупном объекте и находить нужный элемент по названию, не перегружая сцену цифрами.
Для этого предусмотрен вариант плаката, на котором отображается только название объекта. По умолчанию в качестве названия используется имя элемента из исходной BIM-модели, однако приоритет имеет псевдоним, заданный в одноимённом столбце таблицы модели в редакторе. Псевдоним удобен, когда исходное имя содержит лишнюю техническую информацию (вспомним статью о работе с табличным представлением модели).
Начиная с версии MasterSCADA 4D 1.3.9RC, название объекта на плакате можно разместить в две строки (как на рисунке выше) — с помощью встроенного текстового редактора в колонке «Псевдоним». Это позволяет аккуратно оформить длинные наименования и сделать подпись читаемой (рис.4):
Рис.4
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Управление видимостью плакатов: скрытие и раскрытие всех
На объекте с большим количеством оборудования одновременно отображённые плакаты могут перегружать сцену и мешать обзору модели. Поэтому в режиме исполнения предусмотрено управление видимостью плакатов.
Плакаты можно скрыть или раскрыть сразу для всех элементов — одной командой, не настраивая каждый объект по отдельности. Это удобно при переключении между задачами: например, при общем осмотре модели плакаты скрывают, чтобы видеть «чистую» геометрию объекта, а при анализе показателей — раскрывают и считывают значения сразу со всей сцены (рис.5):
Рис.5
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Такой подход даёт оператору гибкость: модель остаётся наглядной в любом режиме работы, а доступ к числовым данным открывается одним действием.
Результат в режиме исполнения
В процессе эксплуатации все настроенные плакаты отображаются над соответствующими элементами модели и обновляются в реальном времени вместе с остальными параметрами — цветовой индикацией состояний и уровнями жидкости в ёмкостях.
В результате оператор получает наглядную картину объекта: где расположено оборудование, в каком оно состоянии и с какими показателями работает — всё на одной трёхмерной сцене.
Заключение
В этой статье мы рассмотрели работу с плакатами — от настройки отображения измеренных значений до упрощённого варианта с одним названием и управления видимостью плакатов в режиме исполнения. Плакаты дополняют цветовую индикацию числовыми данными и превращают модель в полноценный источник информации о работе оборудования.
В следующей публикации разберём отображение уровня и цвета сред в ёмкостях — как визуализировать технологические процессы (уровень заполнения, состояние среды) в трёхмерном пространстве.
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